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GONDOLATOK A BIM-ROL -

TO BIM, OR NOT TO BIM

Puskas Balazs / okleveles épitémérndk, vezetd tervezd, Terraplan’97 Mérndkiroda Kft.

Mint tartoszerkezeti tervezd, irodam az utébbi idében
sorozatosan talalkozik azzal a megrendel6i igénnyel,
hogy az éplletet komplex, szakagakon ativel§ tér-
beli modellként kivanja latni. Ez érthetd, hiszen ami-
ota elhagytuk a pauszpapirt és a tervezést szamito-
gépes tamogatassal végezzik, sokkal bonyolultabb,
Osszetettebb geometriak valdsulhatnak meg. Az épi-
tészeti elképzelések tartdszerkezeti oldalrél a szamita-
sok készitésében, valamint a geometriai paraméterek
méretek vonatkozasaban konnyebben megadhatéva
valtak. Ez a folyamat a 90-es években kezd8dott, ami-
kor a szamitastechnikai eszkozdk ara zuhanni kezdett,
és tart a mai napig. fgy jutottunk el odaig, hogy ma
mar bizonyos projektek esetében elvart a kilénb6z6
szakagak altal kozosen megalkotott 3D épuletmodell,
melyben minden Iényeges elem abrazolasra kerul. Ezt
divatosan BIM néven szokas manapsdg emlegetni.
Leforditva magyarul elég sutan hangzik, (Iasd kés6bb)
igy mi az angol roviditést hasznaljuk. Vitathatatlan
elénye az ezzel a mddszerrel eldallitott modellnek,
hogy a szakagak kozotti titkozések vizsgalhatok, elle-
nérizhetéek. Amire azonban idaig eljut az épllet ter-
vezése, nagyon hosszu folyamaton megy keresztul.
Ez mind a generaltervez8, mind a megrendel8i oldal-
rél kivanja az eddigi berogz6dések megvaltoztatasat.
Errdl a témarol szeretnék elmélkedni.

Tervfeldolgozas fejl6dése az elmult években:
mi is az a BIM?

A papir alapu tervkészitést hazankban a 90-es évek-
ben kezdte felvaltani a CAD ( Computer Aided Design)
hasznélataval torténd tervfeldolgozas. Ez a gyakor-
latban azt jelenti, hogy a tervkészités soran a beosz-
tott mérndk nem kézi vazlatot készit, hanem mar
maga rajzolja a tervlapokat, igy nincs sziikség szer-
kesztdére, feldolgozéra. Palyam elején, amikor még
csétollal karcoltam a pauszpapirt, a tervezdintézet
tartészerkezeti osztalyan 25-en dolgoztunk, és kordil-
beliil negyed annyi tervet készitettiink el, mint ma
fele akkora létszammal. A kézi felszerkesztési fazis
elmaradasa drasztikusan csokkentette az él6munka,
és igy a tervfeldolgozas idejét. Tarstervez6inknél is
ez a folyamat ment végbe, mely gerjesztette az adott

tervezési feladat (statika, gépészet, sth) munkajara
optimalizalt programok fejlesztését. gy az egyes sza-
kagak sajat programjukban készitették el a misza-
ki rajzokat, és a szakagi programok az adott terve-
z86 hatékony termelését el@segitd iranyba fejlédtek.
Ezzel egyutt, és egyre hatarozottabban fogalmazé-
dott meg az igény arra, hogy minden mddositas egy
kdzos térbeli modellben toérténjen, igy a valtozas
automatikusan mehet véghe a valtozassal érintett
dsszes nézeten, metszeten, alaprajzon. Igy jutnénk el
majd a kdzos térbeli modellig, ha a népszer(ivé valo
CAD tervezés szakagankénti fejl6dési irdnya nem
valasztotta volna el oly mértékben az egyes progra-
mokat, hogy azok mara 6sszeilleszthetetlenekké val-
tak. Bar a szoftverfejleszték igyekeznek ezt a prob-
[émat kezelni azzal, hogy olyan BIM szoftvereket
hoznak |étre, mely tobbféle formatumot is kezel, ez
még igen gyerekcip&ben jar. Valljuk be, ha a tarster-
vez8k nem ugyanazt a programot hasznaljak a tervek
készitéséhez, nagy bajban van az, akit BIM modell
Osszeallitasaval biztak meg. E nélkil azonban oda-
vész a rendszer varazsa, az un. Utkozésvizsgalat.
Manapsag divatos azt emlegetni, hogy egy jol 6ssze-
allitott 3D modellbdl ki lehet venni minden sziikséges
tervet, s6t, akar a koltségek hozzarendelésével 4D-s
modellé, és az idd hazza kapcsolasaval 5D-s model-
Ié is fejleszthetd. Ha a fenntartast is hozzakotnénk
a modellhez, un. 6D modellt kaphatnank. Itt akkor
valasszuk is ketté a BIM elnevezést! Ha Building
Information Modell-t (Epiiletinforméciés Modell)
helyettesitink be, akkor megkaphatjuk az épulet
tervezett 3D modelljét. Amennyiben ennél tobb-
re vagyunk, akkor a Building Information Modelling
(Ep[]letinforméciés Modellezés) kifejezést kell hasz-
nalnunk, mely egy komplex folyamatot jeldl, ami
az egész beruhdzas tervezési, kivitelezési és fenntar-
tasi kérdéseivel foglalkozik.

Nem nevezhetjik BIM modellnek azonban azokat
a modelleket, melyek csak a szerkezet geometria-
jat tartalmazzak, nem irnak le tulajdonsagokat, vala-
mint egy nézet vagy metszet anélkul valtoztathato,
hogy ez a tobbi nézetben vagy metszetben automati-
kusan érvényesilne.
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Mindez a gyakorlatban
Az elsd és legfontosabb feladat az, hogy a kozre-
m{kodd irodak (épitészet, statika, gépészet, elekt-
romos, stb) dsszehangoljak a projektben hasznalt
szoftvereiket. Ez a mi olvasatunkban azt jelentet-
te, hogy az altalunk 20 éve haszndlt Nemetschek
Allplan program mellé meg kellett vasarolnunk
a csak modellépitéshez hasznalt Archicad szoftvert
is, és keresnunk/kiképeznink egy olyan kollégat,
aki mesterien banik a szamunkra idegen szoftver-
rel. Mint statikus tervez8k ugyanis abban a hatra-
nyos helyzetben vagyunk, hogy lemez, pillér, geren-
davasaldsara nincs olyan program, mely felvehetné
aversenyt, vagylegaldbb hasonlé kvalitassal rendel-
kezne, mint a kifejezetten erre fejlesztett N. A. prog-
ram. A helyzetet sulyosbitotta, hogy a Zene Haza
projekt esetén el8irt volt az Archicad hasznalata
a BIM modellezéshez, bar a tervezés soran a bonyo-
litok nem ragaszkodtak ehhez a kitételhez. Rajtunk
ez azonban nem segitett, mivel az altalunk elény-
ben részesitett program sajatos félia kiosztdsi rend-
szere miatt gyakorlatilag alkalmatlan az Archicadbe
integraldasra. Az rogton latszik, hogy egy fejlettebb
tervezési metéddus alkalmazdsa a tervezdi oldal-
rol jelentds tobbletkdltséget okoz. A kompatibili-
tas legalabb megsziletett, elkezd8dhetett a tervek
készitése.
A tervezést folyamataban szakaszokra osztjuk,
agymint:

I.  koncepci6 terv,

II.  vazlattery,

III. engedélyezési terv,

IV. tender tery,

V. kiviteli terv

VI. gyartmanyterv

VII. megvaldsulasi terv.

A BIM metodika hasznadlataval azonban Uj értelmet
nyernek az egyes tervfazisok, mely azzal jar, hogy
az elfoglalt sulyukat a dijfelosztasban jelentdsen at
kell formalni.

A BIM modell épitése kapcsan felmerul az a kérdés,
hogy melyik fazisban a tervet milyen alapossaggal
kell elkésziteni ahhoz, hogy az a fazishoz tartozo tar-
talommal legyen felruhdzva. Ha a BIM definiciéja-
bél indulnank el, mindent az utolsé szogig meg kel-
lene adni, ki kellene dolgozni a modellben, és aztan
azt aktualizalni. Ez azonban lehetetlen, hiszen, ha
a modell épitésekor a tokéletességet varjuk el, nem
volna lehetséges addig a modellalkotas, amig meg
nincs minden tervezve az utols6 szogig. Ha viszont

megvan, akkor minek az egész? Ez a 22-es csapda-
janak tlinik, de szerencsére mégsem az. A modell
haszndlhatdsaga szempontjab6l kiemelten fon-
tos a megfeleld részletesség megvalasztasa. Ehhez
nagy korultekintés, el6relatas szikséges. A BIM
modell részletezettségi szintjét LOD-ban,(Level of
Development) fejlesztési szintben szokds meghata-
rozni. Ez két részbdl tevddik 6ssze, a LOG-bél (Level
of Geometry) geometriai részletezettség szintjé-
bél és a LOI-bol ( Level of Information) a tulajdon-
sagok részletezettségi szintjéb6l. A LOD szintek
a kovetkezdk:
1. LOD 100 az elem altalanos megjelenitése, vagy
szimbolum abrazolasa
2. LOD 200 az elem grafikusan megjelenik, hozza-
vet6leges mennyiségekkel, mértekkel, alakkal, elhe-
lyezkedéssel és orientacioval rendelkezik, kapcsol-
hatok hozza nem grafikus informaciok is
3. LOD 300 az elem grafikusan megjelenik, mint
meghatarozott rendszer, objektum vagy szerelvény.
Meghatarozott a mérete, elhelyezkedése, és orien-
tacioja. Nem grafikus informacidk is kapcsolédnak
hozza.
4. LOD 400 az elem grafikusan megjelenik, mint
meghatarozott rendszer, objektum vagy szerelvény.
Meghatarozott a mérete, elhelyezkedése, és orien-
tacidja, valamint részletes gyartmanytervi, 6ssze-
szerelési és beszerelési informacidkkal rendelkezik.
Nem grafikus informaciok is kapcsolddnak hozza.

Talan képen bemutatni ezt egyszer(bb, ezért kiemel-
tem egy abrat a Nemetschek Allplan leirasbol:

LOD 300 LD D 400

1. kép: Informdciétartalom kulénb6z8 szintekhez
kotve

A fenti szintek miatt azonban meg kell valtoztat-
ni a szokasos, és el6bb rémai szamokkal megadott
tervezési Utemezést, hiszen a BIM modell épitését
nem tudjuk, és nem is érdemes tovabb darabolni.
Ez eddig minden projekten gondot okozott, ezért ezt
nagyon fontosnak vélem. Az egyes fazisokhoz osztott
tervezési dijnak fedeznie kell a raforditott eréforra-
sok igényeit, ezért a beruhazoi oldalon is szlikséges
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a gondolkodas atformalasa. Azt gondolom, hogy ez
jelenleg igen hangsulyos problémaja azoknak a ter-
vez6knek, akik belekényszerultek/ elvallaltak olyan
el6remutatd projektet, amely BIM-es feldolgozast
kivan.

Tehét a javaslatom a kovetkez&:

= LOD 100 szint ala kellene besdpdrni a koncepcio,
a vazlat és az engedélyezési tervet Ugy, hogy a BIM
modell az engedélyezési terv beadasakor érje el
a LOD 100 szintet.

= LOD 200 szint a tendertervi szakasz

= LOD 300 tartalmazza a kiviteli tervnek megfelel§
informaciokat

= LOD 400 szint a gyartmanytervek feldolgozottsagi

szintje.

2-3. kép: LOD 100-200-as szint(i tervrészlet (bal) és
LOD 300-as szint(i terv részlete (jobb)

A tartészerkezetek korében el kell gondolkod-
ni azon, hogy bevezessiink egy LOD 350 szintet is,
mert a tartdszerkezeti kiviteli terv részletesebb, mint
amit a klasszikus LOD 300 szint megkivan, azonban
a gyartmanytervezést mar nem tartalmazza, az gyar-
toi, beépitdi feladatkdr. Az LOD 200 szint viszont
nem hordoz elegendd informaciot a klasszikus ten-
dertervi részletezettséghez, mert nem ellenérizhe-
ték, csak megadhatdk benne bizonyos mennyiségek.

Ha bevezetjiuk a LOD 350 szintet, akkor én a fenti

tablazatot a kdvetkez&kre modositanam:

= LOD 100 szint ala kellene besdpdrni a koncepcio,
a vazlat és az engedélyezési tervet Ugy, hogy a BIM
modell az engedélyezési terv beadasakor érje el

a LOD 100 szintet.
= LOD 300 szint a tendertervi szakasz

= LOD 350 tartalmazza a kiviteli tervnek megfeleld
informdciokat

= LOD 400 szint a gyartmanytervek feldolgozottsagi
szintje.

4-5. kép: LOD 350-es szint( terv (bal) és LOD 400-as
szintd terv (jobb)

A Magyar Zene Haza projekt esetén a projektiranyi-
tas kovette a fenti definicidkat, igy a modellalkotas
szakaszrél szakaszra haladva gordulékenyen ment
(6-7. kép).

6-7. kép: A Magyar Zene Haza épuletének
tartdszerkezeti BIM modelljének részletei; felszerkezet
és alépitmény a kihorgonyzott célopfallal

Az épitésziroda atkuldott modelljében a tartdszerke-
zeteket felruhaztuk a szinthez sziikséges adatokkal és
informacidkkal, és az visszaillesztésre kerult az épi-
tész teljes modelljébe. Igaz, hogy ehhez nekiink egy-
massal parhuzamosan két modellt kellett épitenlink,
magyaran duplan dolgoztunk, de a dolog m(ikodott
(8-10. kép).
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8.kép:AMagyar Zene Haza épuletének tartoszerkezeti
BIM modelljének részletei; az el6csarnok

9.kép:AMagyarZene Haza éplletének tartdszerkezeti
BIM modelljének részletei; a nagyel6ado és az el6tér

Zene Haza

10. kép: A Magyar
tartdszerkezeti BIM modelljének részletei; az el6tér
l[épcséje

épuletének

Megkdnnyitette a munkat az, hogy megrendel6nk
nem kért tenderterv szallitast, ami a BIM rendszer-
ben nagyon nehezen megfogalmazhaté szakasz.
A nehéz megfogalmazhat6sag a szakagak 6sszehan-
golasanal jelentkezik. Alegnagyobb probléma ugyan-
is az, hogy a jelenlegi gyakorlat szerint a gépész és
elektromos tervez6 tenderfazisban nem készit olyan
részletezettségl tervet, hogy a szlikséges attorések
a szerkezetekre visszavezethet8ek legyenek. A BIM
feldolgozasi metodika ezért ennél a két szakagnal
el6rehozott tervezési munkat, és igy tervezési dijat is
jelent. Igen am, de ahhoz, hogy a gépész tervezf ezt

a részletezettségi szintet elérje, megrendel8i don-
tésekre van szuksége, a gépek, berendezések kiva-
lasztdsa vonatkozasaban, ez pedig nem minden
esetben lehetséges. Ezzel a nehézséggel taldlkoz-
tunk a BO-C épulet kapcsan, ahol rdadasul megbi-
zasunk csak a tendertervi fazisig terjedt ki. Tekintve,
hogy a feladatkorok szerz&désbeli meghatarozasa
nem alkalmazkodott a BIM rendszer feltételeihez,
az elképzelések 6sszehangoldsa a tervek és modell
vonatkozdsaban nem volt mindig harmonikus.

Tanulsagok

A BIM hasznalata soran mind a tervez6i, mind
a beruhazoi, bonyolit6i oldalnak &t kell gondolnia,
hogy hogyan épiti fel a projektet. Szamomra vilagos-
sa valt, hogy valtozatni szukséges a jelenlegi megszo-
kott tervfazisok tartalmi kdvetelményein. Az engedé-
lyezési szakaszban a BIM modelltél nem lehet sokat
varni, hiszen a tervek feldolgozottsaga a geometri-
ai paraméterekre és a jogszabalyi megfelel6ségre
fokuszalodik. Az engedélyezési szakaszban a modell
a térbeliségével jelent segitséget a beruhazd-tervez6
kornek. A BIM bevezetése a tervezés ezt kvetd sza-
kaszaiban hoz jelent8s valtozast. Tapasztalatunk az,
hogy a tender szakasz felértékel&dik, mar-mar kivi-
teli szintre, olyannyira, hogy ezt a szakaszt raciona-
lisan nem érdemes megtartani. A BIM feldolgozasi
részletezettsége miatt olyan mélységig kell az épulet
terveit elkésziteni, amivel a kiviteli tervi részletezett-
ségi szintjének 80%-a teljestl mar. Az éplletet cso-
moponti szintig végig kell gondolni, el kell késziteni
a vezetékek nyomvonalat, ki kell osztani a strangok-
ban futd vezetékeket, meg kell adni a pillérek geren-
dak pontos mértét, dssze kell hangolni az elektro-
mos nyomvonalat is, kilénben a BIM modell nem
lesz sokkal jobban haszndlhaté sem utkdzésvizsga-
latra, sem mennyiségi kimutatas készitésére. gy
viszont mar majdnem a kiviteli tervi részletezettség-
nél jarunk. A leirt részletezettséghez azonban nagy-
mennyiségli tervezési munkara, és igy tervezési id6-
re, valamint dijak atcsoportositasara is sziikség
van a hagyomanyos szakaszolashoz képest. A teljes
épuletre vonatkozd 3D BIM modellezés dsszeségé-
ben hasznos, eléremutatd, az épllet magvaldsitasat
és akar az Uzemeltetését megkdnnyitd, atlathatob-
ba téve eljaras, de ez a tervezdi oldalon esetenként
tobbletmunkat, tobblet energiabefektetést jelent.
Ez azonban b&ven megtérilhet megfeleld alkalma-
zasa esetén.



