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Bevezetés

A tlizihorganyzott acél alapanyagokbdl, hidegen alaki-
tott technolégiaval gyartott épitési termékek épit8ipa-
ri felhasznalasa igen sokrétli. Ez kdszonhetd az anyag,
a gyartott termék és a szereléstechnoldgia szamos el6-
nyének, mint példaul kis énsuly, pontos gyartasi mére-
tek, magas korrézidallésag, nagy teherbiras, fokozott
vizzaras, neméghetd anyagtulajdonsag, vagy a gyors
és szaraz jellegli szerelés. Mindezek a kedvezé miszaki
tulajdonsagok gazdasagosan kamatoztathatdk vizszin-
tes térelhatdrold szerkezetek (tet6fodémek, kozbensd
fodémek, podiumok, vendégfodémek, stb.) épitése ese-
tén is — akar Uj létesités, akar felljitas, atalakitas, bdvités
soran. Ugyanakkor, ezeknek a kdnny(szerkezetes fodé-
meknek a helyes tervezésekor szamos egyedi szempon-
tot is figyelembe kell venni, hogy ezek az elénydk valo-
ban kihasznalhatdk, realizalhatok legyenek.

Vékonyfald, hidegen alakitott acél profilok

A magasépitésben haszndlt acél szerkezeteknek egy
kuldnleges részét jelentik a vékonyfall hidegen alaki-
tott acél szelvények, profilok. A ,vékonyfali” elneve-
zés a kis lemezvastagsagra (t<4mm), a ,hidegen alaki-
tas"” a gyartastechnoldgiara utal (1-2. kép). Kulcskérdés
az acél megfeleld korrézidovédelmének a biztositasa,

1. kép: Vékonyfalu acél trapézlemezek

2. kép: Vékonyfalu acél Z-/C-szelvények

emiatt elterjedt a tlzihorganyzott acél alapanyagok
hasznalata. A vékonyfalu acél szelvények lehetnek feli-
letszerkezeti elemek (pl. trapézlemez, falkazetta) vagy
radszerkezeti elemek (pl. nyitott vagy zart szelvények).

Felhasznalt acél alapanyagok

A vékonyfali hengerelt szelvények gyartasahoz fel-
hasznalt alapanyagok a szerkezeti acéloknak egy spe-
cidlis csoportjat képezik. Kuldn szabvany [1] hatarozza
meg ezen anyagmindségek jeldlését, amely nemcsak
az acél anyag mechanikai jellemzgit (folyashatar, sza-
kitészilardsag, szakadd nyulas) hatarozza meg, hanem
az alkalmazott korréziogatlé fellleti bevonat anyagat
és rétegvastagsagat is. A Swedsteel tartdszerkezeti acél
Z-/C-profilok anyagmindsége példaul S350GD+Z275,
amelyben az ,,S350GD" jel6lés az acél hengerlési irany-
ban értelmezett egyezményes folyashataranak karak-
terisztikus értékét jelenti MPa mértékegységben, mig
a ,Z275" definidlja a kétoldali tlizihorganyzott felile-
ti korrézidvédelmet 275 g/m2 mennyiségben, amely
megfelel 20+20 mikron cinkréteg-vastagsagnak mind-
két oldalon (3. kép).

A trapézlemezek esetén is ugyanazon szabvany sze-
rinti szilardsagi és korrdzidvédelmi jeldléssel ella-
tott alapanyagokat kell a gyartas soran felhasznalni
(pl. S250GD+Z275), valamint tovabbi fellletvédelmet
biztositd szinbevonatot (pl. 25mikron poliészter) is kap
az épitési termék (4. kép).
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4. kép: Szinbevonatos tlizihorganyzott acél alap-
anyagok

Hidegenhengerléses gyartastechnoldgia

Az acél félkész- és késztermékgyartasnak korunk egyik
legmodernebb, leggazdasagosabb moédja a hidegen-
hengerlés. A nagyteljesitmény(i, soktengelyes gorg6-
sorok fokozatos profilozast tesznek lehet6vé (5. kép),
megfeleld el6- és utdegyengetSkkel, amely révén
a gyartasi méretek nagy pontossaguak. Az automati-
kus vezérlés(i, folyamatos gyartds termelékeny, ala-
csony élémunka-igényd, emiatt a gyartott termékek
a magas min8ség mellett is igen gazdasagosan allit-
hatok el6. A nagy sebességi technoldgia magas ter-
melékenységl gyartast, nagy termékkapacitast ered-
ményez, ami a gyartasi id6t jelentdsen és kedvezden
leroviditi (6. kép).

Alkalmazasi teruletek

A vékonyfalu Z- és C-profilok leggyakoribb alkalmazasi
tertiletét a sikbeli fétartd keretekbdl all6 csarnokszerke-
zetek masodlagos tehervisel§ elemei jelentik: tet6szele-
men (mint a tet6fédém része) vagy falvazgerenda illet-
ve falvazoszlop (mint térelhatarolé fal része) funkciéban
(7. kép). Feladatuk ilyenkor a tet6- és falburkolat koz-
vetlen alatamasztasa, és a terhek tovabbitasa a fétarto
keretallasokra, az elsédleges tehervisel§ elemekre.

6. kép: Swedsteel cserepes-, trapéz- és szinuszlemez-
gyarto sor

Gazdasagosan alkalmazhatok ugyanakkor ezek
az acél profilok szaraztechnoldgiaju, kdnnylszerkeze-
tes kozbensé fodémekben, podiumokban is fidktar-
téként (8. kép). A fidktartokra altalaban acél trapézle-
mez kerul, amely igy a vékonyfalu tartokat kedvezéen
megtamasztja, stabilizalja oldaliranyban, ugyanakkor
teherhord6 aljzatot biztosit a fodém tovabbi épulet-
szerkezeti rétegei (hangszigetelés, esetlegesen aljzat-
betonozas, padléburkolat) szamara.
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7. kép: Csarnoképilet tetéfodémije Swedsteel 7200
szelemennel és Glamet szendvicspanellel
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8. kép: Konny(iszerkezetes kdzbensd fodém Swedsteel C200 szelvényi fidktartokkal és STW20 trapézlemezzel

A trapézlemezek mint fellletszerkezeti épitési termé-
kek elssorban 6nhordd tet6fedésre vagy homlok-
zatburkolasra haszndlatosak, de kivaléan alkalmasak
teherhord6 fodémszerkezeti elem céljara is. Fioktartds
fédémeknél, ahol a fioktartok egymastél vald tavolsa-
ga altalaban kisebb (~400...1000 mm), alacsonyabb
bordamagassagu (20...45 mm) trapézlemezek is meg-
felelnek, mig nagyobb fesztavolsagok &thidalasa-
ra az ov- és gerincmerevitkkel is rendelkez6 magas-
bordas trapézlemezek (,magasprofilok”) a jaratosak
(profilmagassag: ~85...153 mm).

Az alkalmazasi lehet8ségek terén fontos megemlite-
ni, hogy nemcsak Uj épitési létesitményeknél, hanem
feltjitdsoknal, rekonstrukcioknal, bdvitésnél is sok-
szor a legmegfelel6bb, leggazdasagosabb megol-
dast ezek az acél konny(liszerkezetes fodémek nyujt-
jak (9-10. kép). A kis 6nsuly, a nagy teherbir6 képesség,
a szerelt szaraztechnolégiabdl fakadé rovid épitési idd
olyan el8nydk, amelyek utdlagos szintosztasok, galé-
riak, péddiumok, vendégfodémek kialakitasakor donté
jelentdséggel birnak.

9. kép: STW20 alacsonybordas trapézlemez teherhor-
d6 fodémlemez funkciéban

10. kép: STR150 magasbordas trapézlemez kdzbensé
fédém bennmaradd zsaluzataként

Acél épitési termékekre vonatkozo el6irdsok
Az acél alapanyagl tartdszerkezeti épitési termé-
kek (akar rud-, akar fellletszerkezeti elemek) har-
monizalt eurdpai szabvany [2] hatalya ala tartoznak,
azaz kotelez8en CE jeldléssel hozhaték forgalomba
az Eurdpai Unidn belll. Az épitési termékek forgalma-
zasara vonatkozd eurépai jogszabaly, az in. CPR ren-
delet szerint a gyartoknak Teljesitmény-nyilatkozatot
kell kidllitani a harmonizalt termékszabvanyban pon-
tosan meghatarozott muszaki jellemz8k értékérdl,
osztalyatol, azaz teljesitményérdl. A teljesitményal-
landésag értékelésének és ellen6rzésének alkalma-
zott rendszere 2+, ami azt jelenti, hogy bejelentett
Uzemi gydrtasellendrzd tanusité szerv altal kiallitott
Tanusitvannyal kell a gyartdknak rendelkezniuk.

A konnylszerkezetes fodém valamennyi acél tar-
tészerkezeti eleme, igy a Z-/C-szelvényl fidktartok
és a trapézlemezek (akar alacsony-, akar magasbor-
das is) is ennek megfelel§ mindsitéssel kell, hogy
rendelkezzenek.
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Konstrukcids megoldasok

A vékonyfalu tlizihorganyzott elemek konstrukcios,
azaz szerkezeti megoldasainal figyelembe kell venni
az alapanyag és a gyartott késztermékek specialita-
sait. A kapcsolatok kialakitasa tipikusan mechanikus
kot6elemekkel (pl. 6nfurd csavarok, hatlapfeji met-
rikus csavarok, szegecsek) torténik, a tlizihorganyzott
alapanyag és a kis lemezvastagsag miatt a hegesztés
az épit8ipari gyakorlatban egyelére nem alkalmazott,
bar meg kell jegyezni, hogy mar folynak igéretes kuta-
tasok ponthegesztéses kapcsolatokkal.
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11. kép: Vékonyfalu Z- és C-szelvényl gerendaknal
alkalmazott tipikus statikai modellek [6]

A leggyakoribb alkalmazasi terlleteken, tet8szele-
men, falvaz és fodémgerenda funkciokban, a hajlitott
gerendatarték konstrukcids kialakitdsara a gyakorlat-
ban mar jél bevalt megoldasok allnak rendelkezésre.
Statikai vazak szerint a kéttamaszu és folytat6lagos
tébbtamaszi gerendatartok tekinthetdk tipikusnak
(11. kép). Avékonyfall gerendak nagyfesztavu tobbta-
maszusitasara a legelterjedtebb megoldas az atfedé-
ses-atlapolasos toldas a tamaszok felett (Z-szelvények
esetén) és a toldéelemes illesztés (C-profilok esetén).

Statikai méretezés

A vékonyfalu szelvények a kis lemezvastagsag, illetve
az abbol szarmazo nagy lemezkarcsusagok miatt stati-
kai szempontbdl specialis viselkedés(iek, a ridszer( és
héjszer( erdjaték is megjelenik benne. A melegenhen-
gerelt, vastagabb falu acél szelvényekhez képest tobb-
féle tdnkremeneteli mod, azon belil stabilitasvesztési
mad jelenik meg (pl. lemezhorpadas, torzulasos és glo-
balis stabilitasvesztés, részben megtamasztott szelvé-
nyek esete, stb.), amelyet figyelembe kell venni a helyes
tervezéskor [4]. Az Eurdpai Unidn beliil az Eurocode
méretezési szabvanyokat kotelezd alkalmazni, a tag-
allamokban érvényes Nemzeti Mellékletekkel egyutt.
A vékonyfalu tartoszerkezeti elemek méretezésé-
re kilén kotet vonatkozik az Eurocode-ban [3], amely
részletes szamitasi modszert ir el6.

A Swedsteel gyartmanyu Z- és C-szelvények, valamint
trapézlemezek Eurocode szerint készitett statikai tab-
lazatai és online kalkulatora megtalalhaté a cég inter-
netes szakmai oldalan [5].

Tlizvédelmi szempontok

Az acél és a tlizihorganyzott acél anyagok, igy a bel&lik
késziilt barmilyen profil, szerkezet kiilén vizsgalat nél-
kal ,,A1", azaz neméghetd tlizvédelmi osztalyba sorol-
hat6. Ezt Eurdpai Unids Bizottsagi Hatarozat deklaral-
ja hivatalosan.

A tlizall6sagi teljesitmény acél rudszerkezeti elemek
esetén ,csak” a teherbirasra vonatkozik (pl. R15 vagy
R30), amely azt fejezi ki, hogy a vonatkozé szabvanyok
altal meghatarozott feltételek szerint az adott acél
szerkezeti elem tliz hatasara mikor (hany perc mal-
va) kerilhet teherbirasi hatarallapotba. Ismert, hogy
az acél anyag fizikai jellemzd8i magas h6mérsékleten,
pl. tlzhatas esetén drasztikusan valtoznak, a normal
h&mérsékleten mérhet6 szilardsagi értékei jelentdsen
lecsokkennek. Ugyanakkor egy acél anyaghol készilt
szerkezet viselkedése, teherbirdsanak valtozasa a tliz
esetén, mint rendkivuli hatarallapotban, nagyon
komplex, sok paramétertdl fliggd jelenség. A tlzallo-
sagi teljesitmény meghatarozasa torténhet akkredi-
talt laboratérium altal végzett szabvanyos vizsgalattal,
vagy Eurocode szerint végzett szamitassal, vagy bizo-
nyos esetekben az el6z6 kett6 kombinacidja alapjan
is. A kovetelményeket mindig a helyi, nemzeti el&ira-
sok, jogszabalyok tartalmazzak, Magyarorszagon beldl
ez jelenleg az OTSZ 5.0 [6].

A Swedsteel vékonyfald acél profilok R15 tlzallosa-
gi teljesitményre Eurocode szerinti egyedi szamitassal
igazolhatok. A cég mérndkei az elkuldtt geometriai és
terhelési adatok alapjan szamitdssal hatarozzak meg
a szukséges szelvényeket, amelyek normal és rendki-
vili tervezési allapotban, tizhatasra is megfelel&ek.
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